Forme exponentielle d’'un nombre complexe
00000000000000

Ecriture exponentielle

Notation
Le nombre cos @ + isin 6 est noté e donc tout nombre complexe
peut s'écrire sous la forme exponentielle.

L'égalité suivante est appelée la formule d’Euler :

‘eie :c059+isin9‘
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De |'écriture exponentielle a I'écriture algébrique

Exemple :
4e's =
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De |'écriture exponentielle a I'écriture algébrique

Exemple :

4e's = 4 (cosZ +isin )
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Valeurs a connaitre
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Calculs avec les formes exponentielles

La forme exponentielle des nombres complexes « se manipule » de
la méme facon que la fonction exponentielle.
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Calculs avec les formes exponentielles

Propriété
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Calculs avec les formes exponentielles

Propriété
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Calculs avec les formes exponentielles

Propriété

relf rleil? = pp/el(0+0)
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Calculs avec les formes exponentielles

Propriété
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Calculs avec les formes exponentielles
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Calculs avec les formes exponentielles

Propriété
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Exemples

Simplifier : X e X = ...
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Exemples

Réponse : ¢X.e X = X H(-1x) — o0 — 1.
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Exemples
2ei7r

z
Simplifier: — = — = ..........
P d Bels
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Exemples

2
Réponse : Z_ —e
z 5
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Exemples

Simplifier : 3¢'3.2¢17 = ...........

En déduire cos(1Z) et sin(4%).
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Exemples

T T ST
Réponse : 3e'3.2¢'2 = 6e'12,
V3 et e 7= ‘[

2

%

Commee3—2+/

alors on obtient

ol —\f+\f \f+\f
7;:) f+xf s <7W>ZM_

12

d -
onc cos <12 4 2
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Exemples

Résoudre I'équation : z2 = 4i en posant z = re'?
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Exemples

En posant z = rei?, on a,
. i iz
22=4 <= r?? = 4el2

— 2= et20 = ........
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Exemples
En posant z = reie, on a,
Z2=4i <= r?%? =4¢2
= rP=...et20=....
= r=... et =....

L'équation a donc deux solutions : z; = 2els = /2 +/2i et

71 = 2e1577r = —/2 — V/2i.
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On peut facilement retrouver grace a la formule d'Euler les formules
d'addition des cosinus et des sinus qui ont servies & établir qu'un
argument d'un produit de deux complexes est égal a la somme des
arguments.

ei(a—i—b) — ol? % ¢l

= (cosa+1isina) x (cosb+isinb) = ........
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